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MECANIZACAO E PROTECAO CONTRA INCENDIO

A cultura da cana-de-acUcar estd relacionada principalmente com a producao de aclcar e etanol.

Nos Ultimos anos, o setor sucroalcooleiro vem ganhando espaco no mercado nacional e internacional, em
funcao da diversidade e melhoria da produtividade. Em larga medida, isso acontece gracas a mecaniza¢do
do setor.

A colheita mecanizada favorece o processo de corte e carregamento da cana. O corte da cana crua traz
vantagens para o processo de moagem na usina. A mecanizacao da colheita reduz o custo, aumenta o
desempenho operacional e diminui o0 impacto ambiental.

Entretanto, para realizar a colheita mecanizada sao necessadrias colhedoras de cana,

maquinas de grande porte e alto desempenho, que demandam um alto investimento.
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AMBIENTE PROPICIO

Infelizmente, todos os anos, o fogo destréi uma grande quantidade de colhedoras de cana causando:

e Perdas patrimoniais.
¢ Interrupcoes na cadeia produtiva.
¢ Acidentes com as pessoas envolvidas no processo da colheita mecanizada.

* Prejuizos ao meio ambiente.

Incéndios em colhedoras de cana sdo frequentes. Durante a safra, as maquinas operam em condicdes
extremamente severas, em altas temperaturas decorrentes de operacdes continuas, em circunstancias
muitas vezes agravadas pelo atrito dos componentes das colhedoras e também por vazamentos de
combustivel e éleos.

A combinacao de materiais combustiveis (palha, dleo diesel, dleo hidraulico, etc.) associada as diversas
fontes de ignicao (alta temperatura da tubulacdo de exaustao do motor, curtos-circuitos em cabos elétricos,
atritos de partes metalicas, etc.) proporciona um ambiente altamente propicio a um principio de incéndio,
com graves danos consequenciais.

O uso cada vez mais intenso de colhedoras de cana (em razao da proibicao das queimadas e da reducao do
contingente de cortadores manuais) associado ao nimero de incéndios com perda total das maquinas, e até
mesmo de vidas, vem fazendo com que as empresas do segmento sucroenergético busquem solucdes
eficientes para os riscos mencionados.
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KIT DE COMBATE A INCENDIO ARGUS

Uma solucao eficaz para uma nova realidade

Acompanhando a evolucdo de todos os setores da industria, a ARGUS, em parceria com a AMEREX,
apresenta ao mercado sucroalcooleiro brasileiro uma solucao projetada em conformidade com as Normas
da National Fire Protection Association (NFPA- capitulo 17) e aprovada pela Factory Mutual.

O Kit de Combate a Incéndio Argus para Colhedoras de Cana é fabricado pela Amerex® Corporation, uma
das principais empresas no segmento de equipamentos de protecdo e combate a incéndio no mundo.

A Amerex® é uma empresa americana do grupo McWane Inc., com mais de 30 anos de tradicdo no ramo
de combate a incéndios. Com base na sua experiéncia, a Amerex® desenvolveu uma linha de sistemas
inovadores, pré-engenheirados, para combate a incéndio em maquinas que trabalham em setores
especificos, como por exemplo, no setor agricola, de reflorestamento e mineracao.

A Factory Mutual Global ou FM é uma das maiores organizacdes mundiais de gerenciamento de risco e de
resseguros industriais e comerciais, com quase dois séculos de existéncia nos Estados Unidos. O selo “FM
APPROVED" sé é concedido a equipamentos cujo desempenho é exaustivamente testado, ou seja, 0 que se
avalia é a qualidade de sua eficacia. Trata-se de uma certificacao voluntaria, que requer altos investimentos
por parte dos fabricantes para sua manutencao.

APPROVED
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O kit Argus é projetado para:

* Avisar o operador da colhedora sobre um principio de incéndio.
 Eliminar o principio de incéndio automaticamente, de forma rapida e eficiente.
e Evitar que o incéndio progrida e se espalhe para outras areas.

Como resultado, os danos sao limitados e a paralisacdao do veiculo é reduzida ao minimo, fatores
que fazem com que o custo da instalacao seja rapidamente recuperado.

O kit para colhedoras de cana é dimensionado do mesmo modo que outros sistemas de combate a incéndio,
ou seja, primeiramente é feito um levantamento das principais areas de risco no corpo da colhedora e,
posteriormente, o dimensionamento do kit em funcdo da arquitetura/modelo de cada maquina.

Na verdade, a indicacao do kit é simples, mas a analise e o dimensionamento da configuracao ideal para
uma colhedora especifica, em condicdes especificas de trabalho, requer expertise em prote¢do contra

incéndio e pratica de campo, pois as situacdes encontradas nunca sao as mesmas.

A Argus projetou e instalou mais de 200 Kits de Combate a Incéndio em Colhedoras de Cana, reduzindo em 100% as perdas de maquinas em 2012.
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PRINCIPAIS COMPONENTES DO KIT

Uma solucao eficaz para uma nova realidade

Diferentemente de outros kits existentes no mercado, o Kit de Combate a Incéndio Argus é composto por
um sistema de deteccao e alarme e por um sistema de supressao.

O sistema de deteccao ¢ constituido basicamente de:

¢ Cabos sensores lineares de temperatura, instalados nas principais areas de risco do veiculo.

* Acionador manual elétrico.
* Mddulos especificos interligados a um painel de controle, localizado no interior da cabine do
operador.

O sistema de supressao é constituido de:

¢ Cilindro com agente extintor de pé quimico seco ABC (fosfato monoamaénico).
* Rede de distribuicio (mangueiras flexiveis).

¢ Difusores de po e outros acessorios.

O Kit de Combate a Incéndio Argus pode ser configurado e instalado em qualquer
marca/modelo de colhedora de cana e também em outros tipos de veiculos utilizados
no setor sucroalcooleiro, tais como: caminhdes, tratores e pds carregadeiras.
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3 MODOS DE ATUACANO Atuacéo automatica:

Na ocorréncia de um principio de incéndio, a temperatura da area em emergéncia eleva-se até atingir o

O Kit de Combate a Incéndio Argus tem a vantagem de poder ser atuado automaticamente ou
manualmente.

Na pratica, o kit tem 3 modos de atuacao, garantindo maior seguranca e possibilitando seu
acionamento em diversas situacoes.

ponto de operacao do cabo sensor linear de temperatura (180°C). No momento em que o cabo sensor
linear de temperatura entra em operacao, o painel de controle recebe a informacao da ocorréncia e gera
em sua face frontal (display) um alarme audiovisual, que alerta o operador da maquina sobre o evento.
Automaticamente o painel de controle envia um sinal de comando elétrico, que desencadeia a descarga do

agente extintor nas d&reas criticas da colhedora (predeterminadas em projeto), protegendo os
equipamentos e as pessoas envolvidas.

(1
/ AUTOMATICA (2]

FORMAS DE ACIONADOR
ATUACAO MANUAL
\ ELETRICO
MANUAL

ACIONADOR
MANUAL

PONTO DE OPERACAO DO CABO SENSOR
LINEAR DE TEMPERATURA (180°C)
PNEUMATICO

Atuacao manual: ACOES DO PAINEL DE CONTROLE:

@ INFORMACAO DA OCORRENCIA
@ SINALIZACAO AUDIOVISUAL

O kit pode ser operado manualmente, sempre que o operador da colhedora perceber um principio de
€ DESCARGA DO AGENTE EXTINTOR

incéndio, antecipadamente ao cabo sensor linear de temperatura.

A atuacao manual podera ser feita de duas maneiras:

1. Através do acionador manual elétrico (botoeira) existente no interior da cabine do operador.
2. Através do atuador manual pneumatico, instalado do lado externo da colhedora, préximo a escada
de acesso da cabine do operador.
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UMA FUNCANO PARA CADA COMPONENTE Cabo sensor linear de temperatura:

0 cabo sensor linear de temperatura é constituido por dois condutores de aco protegidos por um isolamento
sensivel ao aumento da temperatura. Os dois condutores em aco sao trancados e isolados entre si, com 0s
circuitos na condicao “normalmente aberta”. Quando aquecido a uma temperatura predeterminada
(180°C), o isolamento externo derrete, fazendo com que os condutores entrem na condicdao de curto,
“fechando” o circuito de deteccdo e gerando um alarme de incéndio no painel de controle instalado na
cabine do operador.

Um resistor fim de linha é ligado no final do cabo sensor de temperatura, permitindo que o painel de
controle, através de uma supervisdo elétrica, monitore a integridade de todo o circuito de deteccao.

O Painel Modular de Controle Ill é aprovado FM e CE, para
utilizacao em sistemas de combate a incéndio.

Painel de controle:
Atuador linear:

O Painel Modular de Controle Il é robusto, projetado especificamente para ser compativel com as

condicOes agressivas de trabalho da colhedora a ser protegida. O painel supervisiona: Instalado junto a valvula eletropneumatica do cilindro de po. Quando da

operacao do cabo sensor linear de temperatura ou do acionador manual

1. O circuito de alimentacao elétrica, proveniente da bateria elétrica do veiculo. elétrico, o painel de controle envia um sinal elétrico para o atuador

2. O circuito de deteccéo. linear, que por sua vez provocara a abertura da valvula

3. Os circuitos de disparo (release). eletropneumatica, liberando, consequentemente, o agente extintor do

cilindro de pé.

O painel de controle dispde de LEDs indicativos de status, alarme sonoro silencidvel e circuito de relé

temporizado ajustavel. O circuito inclui contatos fechados e abertos. O relé pode ser utilizado para
intertravamentos com equipamentos da colhedora, tais como: shut-down (desligamento) do veiculo ou
desligamento da bomba de combustivel. O botdo de teste verifica as condi¢bes dos LEDs, do sonalarme e _H;' —
funcOes do relé. Pressionando-se o botdo de teste, acendem-se todos os LEDs, soa o alarme sonoro e 2!5 - =
comegca a contagem regressiva do temporizador de retransmissao. No caso de uma situagao de incéndio,
o0 alarme sonoro soard e o LED vermelho indicativo de “FIRE” acenderd.

O painel de controle dispde de uma bateria interna com reserva prépria, que manterd o sistema de
deteccdo e comando nas condicdes operacionais normais, durante um periodo de aproximadamente 24

horas (mesmo ocorrendo falta da bateria principal do veiculo).
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Acionador manual elétrico: Rede de distribuicao e difusores de po:
0 acionador manual elétrico tem como fun¢do permitir que o O agente supressor AMEREX ABC é lancado nas areas de risco predeterminadas em projeto, através de
operador da colhedora consiga, do interior da cabine, difusores de pé fabricados em bronze.

acionar manualmente o kit de combate a incéndio, caso 0 pé quimico seco é conduzido até os difusores de pé através de mangueiras com caracteristicas técnicas

perceba um principio de incéndio, antecipadamente a apropriadas a aplicacdo em questdo. Os diametros e comprimentos das mangueiras sao definidos em
operacao do cabo sensor linear de temperatura. O acionador funcao da arquitetura do sistema de supressao envolvido.
manual elétrico é instalado em local de facil acesso para o

operador.

Importante: O uso desse componente evita a utiliza¢ao de
cilindros auxiliares de nitrogénio no interior da cabine do
operador.

Cilindro d t tintor: .
findro co agente extintor Cilindro de nitrogénio:

O cilindro de agente extintor do kit de combate a incéndio . . - . , . . . .

g . ) . O cilindro atuador de nitrogénio fornecido pela ARGUS é fabricado com materiais da mais alta qualidade.

para colhedoras de cana fornecido pela ARGUS ¢ fabricado . , , . . L .

o ‘ . - ) ) O cilindro € construido em aco, protegido com primer epoxi com acabamento em poliuretano, para uma

com materiais da mais alta qualidade. O cilindro é construido oA . . L

. . o excelente resisténcia a corrosao. O cilindro também € aprovado FM.

em aco, protegido com primer epdxi com acabamento em . .. . N . . . . .

. . o ) A funcao do cilindro de nitrogénio € permitir a operagcao manual alternativa do sistema, nas ocasioes em

poliuretano, garantindo excelente resisténcia a corrosao. . . o

N ) que o operador da colhedora estiver fora da cabine, no lado externo da colhedora e perceber um principio

O cilindro é aprovado FM. . . R . . . .

de incéndio antecipadamente a operacao do cabo sensor linear de temperatura. O cilindro atuador é

instalado na lateral externa da colhedora, a uma altura aproximada de 1,20m acima do solo, em local de
facil acesso para o operador.

O cilindro de nitrogénio fornecido pela ARGUS é dotado de um mandémetro, que permite a identificacao do

nivel de pressao no interior do mesmo, eliminando a necessidade de pesagem, por ocasido das inspecdes

. periddicas recomendas por norma.
Agente extintor:

O agente para combate a incéndio utilizado é o AMEREX ABC
Multi-Purpose Dry Chemical. Trata-se de um pd seco ABC em
suspensao, a base de fosfato monoamoénico siliconizado, em
concentracao superior a 94%. A pressurizacao a 350 psi evita
a compactacao (petrificacdo) do pé quimico seco no fundo do
cilindro, facilitando sua saida para as areas criticas da
maquina, quando da operacao do sistema. Além de evitar a
compactacao do agente extintor, a pressurizacao do cilindro
elimina a necessidade de um cilindro auxiliar de nitrogénio

expelente.
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SUPORTE AO CLIENTE EM TODAS AS ETAPAS

A ARGUS dispde de um corpo técnico extremamente qualificado e treinado para garantir aos seus clientes
0 mais alto padrao de qualidade em todas as etapas do processo que envolve a compra, instalacao e
manutencdo do Kit de Combate a Incéndio Argus para Colhedoras de Cana.

Mais do que comercializar um kit de combate a incéndio, a Argus se propoe a:

* Realizar levantamento de campo para identificar e analisar os riscos envolvidos.

* Projetar e dimensionar um kit com a arquitetura adequada as necessidades.

¢ Instalar, testar e treinar as equipes envolvidas nas atividades com as colhedoras.

* Realizar um trabalho em conjunto com o cliente, dando suporte em todas as etapas
do processo.

* Manter um estoque adequado de pecas de reposicao.

* Elaborar e entregar o Memorial Descritivo, os Manuais de Operacao e Manutencao,

o Plano de Emergéncia 24 horas, 7 dias por semana e o Projeto.
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MAIS TECNOLOGIA, SEGURANCA E PROTECAO

|

A tabela abaixo foi criada com o objetivo de auxiliar a comparacao do Kit de Combate a Incéndio Argus B ﬁ

para Colhedoras de Cana com o de outros fornecedores. Analise.

]
-
';'\._—-

Sé a Argus pode lhe oferecer mais tecnologia, mais seguranca e protecao.

TOTALMENTE DE ACORDO COM NFPA-17

APROVAGAO FM - FACTORY MUTUAL

SISTEMA AUTOMATICO DE DETECGAO E ALARME DE INCENDIO
SISTEMA DE SUPRESSAO COM ATUAGAO AUTOMATICA

SISTEMA DE SUPRESSAO COM ATUAGAO MANUAL ELETRICA
SISTEMA DE SUPRESSAO COM ATUAGAO MANUAL PNEUMATICA
PAINEL DE CONTROLE E ALARME

SUPERVISAO DO CIRCUITO DE ALIMENTACAO ELETRICA DO PAINEL
SUPERVISAO DO CIRCUITO DE DETECGAO

SUPERVISAO DO CIRCUITO DE DISPARO

ALARME AUDIOVISUAL DE “INCENDIO”

ALARME AUDIOVISUAL DE “FALHA”

NAO UTILIZA CILINDRO PRESSURIZADO NO INTERIOR DA CABINE DO OPERADOR
POSSIBILIDADE DE INTERTRAVAMENTOS

BATERIA RESERVA INTERNA NO PAINEL DE CONTROLE E ALARME

CABOS SENSORES LINEARES DE TEMPERATURA

AGENTE EXTINTOR PO QUIMICO SECO ABC FOSFATO MONOAMONICO EM CONCENTRACAO > 94%
Nota: Quanto maior a concentracéao de fosfato monoaménico, melhor a performance do agente extintor.

S SNS SS NS SN SNSON SNSONS NONS NS SN

CILINDRO DE AGENTE EXTINTOR EM ACO, PROTEGIDO COM PRIMER EPOXI E ACABAMENTO POLIURETANO,
PRESSURIZADO INTERNAMENTE A 350 psi.
Nota: a pressurizacéo interna do cilindro mantém o pé ABC em suspensdo e evita a petrificagdo do mesmo.

AN

CILINDRO AUXILIAR DE NITROGENIO EXPELENTE PARA OPERACAO MANUAL EXTERNA

DIFUSORES DE PO FABRICADOS EM BRONZE, PRE-PROJETADOS PARA DESCARGA
HOMOGENEA NAS AREAS PROTEGIDAS

MANGUEIRAS FLEXIVEIS PARA CONDUCAO DO AGENTE EXTINTOR
MANUAIS DE OPERACAO, INSTALACAO E MANUTENCAO
PLANO DE EMERGENCIA 24 HORAS - 7 DIAS POR SEMANA

ESTOQUE PARA REPOSICAO IMEDIATA

S NSNS NSNS NS

EXPERIENCIA COMPROVADA COM MAIS DE 200 KITS INSTALADOS EM 2012
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TESTE DO KIT DE COMBATE A INCENDIO ARGUS

Aquecimento do cabo sensor linear de temperatura Quando a temperatura no cabo sensor atinge 180°C, o painel gera
(simulagdo de um principio de incéndio) um alarme audiovisual de incéndio na cabine do operador

Automaticamente o painel envia um sinal de comando Tempo apds inicio da descarga do agente extintor:
elétrico, que desencadeia a descarga do agente extintor aproximadamente 6 segundos

Tl A 5 s N T S
Tempo apds inicio da descarga do agente extintor: Tempo apds inicio da descarga do agente extintor:
aproximadamente 8 segundos aproximadamente 10 segundos

.-nﬁf!f"fif'i'?fii".'l'i'i}..I
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Tempo apds inicio da descarga do agente extintor:
aproximadamente 14 segundos

Vista do compartimento do motor e da bomba hidraulica
apods a descarga do agente extintor

2ARGCUS

Produtos e Sistemas contra Incéndio Ltda

Tempo apds inicio da descarga do agente extintor:
aproximadamente 18 segundos

Vista frontal (corte de base) apds a descarga do agente extintor
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Matriz Rua Mafalda Maria Imperato Pinhata, 56 — Bairro Nova Vinhedo
Vinhedo / SP - CEP: 13284-076 - Fone: (19) 3826 6670

Av. Getulio Vargas, 668 — 5° Andar — Bairro Funcionarios

Belo Horizonte
Belo Horizonte / MG - CEP: 30112-020 — Fone: (31) 2519 5555

www.argus-engenharia.com.br
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